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Aujourd’hui, les lanthanides sont très
utilisés dans les matériaux de hautes
technologies1 : matériaux optiques,
céramiques, supraconducteurs, ...

Les matériaux de types oxydes représentent la
classe la plus développeé actuellement etles
alcoxydes et aryloxydes métalliques en sont

les meilleurs précurseurs.

De nouvelles voies de synthèse d’alcoxydes et
aryloxydes de lanthanides doivent être

développées

La cellule d’un spectromètre de masse FT-ICR
a été utilisée comme micro-réacteur afin de
tester un nouveau concept de préparation

en phase gazeuse
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ORIGINE DU CONCEPT :
2 observations

1) Ln+
(g) + alcool(g) composés ROLn+OR(g)

ou ether(g) primaires

Réactions déjà observées en spectromètre de masse FT-ICR2

∆rH

2) ROLn+OR(g) + X-OR(g) (RO)3Ln+ + X+

∆rH < 0 si X+ suffisamment stable�

Nature des composés X-OR:

- tBu-OR (R = CH3, C2H5)

- R’2-C(OR)2 (R = CH3, R’ = CH3)

- R’-C(OR)3 R’= H✤, CH3

R = CH3
✤, C2H5

✤, C3H7
✤

✤ : composés déja étudiés

Sc+ + tBuOCH3

Sc+(OCH3)2 + tBuOCH3

Sc+ + tBuOC2H5

Sc+(OC2H5)2 + tBuOC2H5



Formation of M(OR) 3

à partir des tertiobutyl alkyl ethers

- Les réactions en phase gazeuses de
l’ion Sc+ avec les tertiobutyl alkyl ethers
conduisent à la formation de plusieurs
ions primaires

- La formation des ions dialcoxy
métalliques Sc+(OR)2 est observée pour
les deux tertiobutyl alkyl ethers.

- Les ions dialcoxy métalliques Sc+(OR)2

conduisent à la formation des ions
C(CH3)3

+ dans des proportions similaires

M(OR) 2
+ + (CH3)3COR M(OR) 3 + (CH3)3C

+

other compounds

La formation de trialcoxides métalliques
est démontrée indirectement par la

formation des ions (CH3)3C
+

CONCLUSION :

Les réactions en phase gazeuses de l’ion Sc+

avec les tertiobutyl alkyl ethers conduisent à
la formation des ions dialcoxy métalliques
Sc+(OR)2, lesquels réagissent avec les ethers
par des réactions subséquentes pour former
les ions C(CH3)3

+.

La réaction entre l’ion Sc+et les composés
organiques alcoxides, comme les tertiobutyl alkyl
ethers ou les orthoformiates, constitue-t-elle une

nouvelle possibilité de voie de synthèse de
trialcoxides métalliques ?

La vraie question est :

Comment prouver sans ambiguïté la
formation de M(OR) 3 dans la cellule de

l’FT-ICR ?


