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GENERAL DESCRIPTION OF THE WORK
Urgency. Экалагiчныя праблемы грамадства i яго iнфарматызацыя ставяць задачы ўсебаковага даследавання сацыялагiчных, псiхалагiчных, педагагiчных аспектаў гэтых з`яў. Шматлікія філасофскiя айчынныя і замежныя даследаванні пераканаўча паказваюць, што экалагізацыя і інфарматызацыя здольныя супольна забяспечыць адзінства прыроды і грамадства ў навукова-тэхнічным прагрэсе, устойлівае развіццё на планеце. Гэтыя сусветныя тэндэнцыі з`яўляюцца таксама прыярытэтнымi накiрункамi развiцця адукацыi, што знаходзiць сваё адлюстраванне ў рашэннях Першага з`езда настаўнiкаў (1995), Канцэпцыi i праграме ўдасканалення адукацыi ў галіне навакольнага асяроддзя (1998), Канцэпцыi i праграме iнфарматызацыi сістэмы адукацыi (1997) Рэспублiкi Беларусь. 

Для рэалізацыі згаданых прыярытэтных накірункаў надзвычай вялікае значэнне маюць распрацаваныя айчыннымі і расійскімі вучонымі універсальныя палажэнні класічнай педагогікі. З аднаго боку, на іх грунце былі даследаваны вызначальныя заканамернасці экалагічнага выхавання і развіты новы метадалагічны напрамак - экалагічная псіхапедагогіка. З другога боку, творчае развіццё гэтых палажэнняў дазволіла распрацаваць метадалагічныя асновы камп'ютэрызацыі вучэбна-выхаваўчага працэсу.

З улікам гэтага былi раскрыты магчымасцi камп`ютэрных праграм у навучанні на ўроках прыродазнаўчых дысцыплiн, на якiя традыцыйна робiцца апора ў экалагiчным выхаваннi - бiялогii, хiмii, геаграфii. У шэрагу даследаванняў сфармуляваны дыдактычныя патрабаваннi да праектавання камп'ютэрных праграм i iх экспертнай ацэнкi. Велiзарныя магчымасцi камп`ютэрных праграм заканамерна ператвараюць iх з аб`екта вывучэння i сродка навучання ў сродак выхавання, што вынiкае таксама з прынцыпу адзiнства адукацыi, развiцця i выхавання. 

Аднак, нягледзячы на тое, што сваечасова была адзначана выхаваўчая функцыя камп`ютэрных праграм, што былi апiсаны некаторыя спосабы выкарыстання камп'ютэрызаваных тэстаў у мэтах выхавання, што камп'ютэрныя праграмы натуральна ўваходзяць ў добра даследаваны агульны кантэкст экранна-гукавых сродкаў, -- распрацоўка адмысловых выхаваўча-арыентаваных праграм i iх шырокае ўкараненне стрымлiваецца адсутнасцю агульнай тэорыi выхавання з камп`ютэрнай падтрымкай. Вiдавочна, падобная тэорыя не можа быць створана адразу, папярэдне неабходна яе прыватная распрацоўка ў пэўнай асобнай галiне выхавання.
На наш погляд, найбольш прыдатнай глебай для гэтага з`яўляецца экалагiчнае выхаванне. Гэта тлумачыцца яго важнасцю як у маштабе ўсёй наасферы i сусветнага грамадства, гэтак i для нашай краiны з яе надзвычай вострымi ў параўнаннi з геаграфiчнымi памерамi экалагiчнымi праблемамi (Чарнобыль, Наваполацк, Салiгорск).

На дадзеным этапе вядомы працы, прысвечаныя даследаванню экалагiчнага выхавання дашкольнiкаў i малодшых, сярэднiх, старэйшых школьнiкаў традыцыйнымi сродкамi, у тым лiку экранна-гукавымi. Старэйшы падлеткавы ўзрост з яго асаблiвасцямi (нiзкі ўзровень суб`ектыфiкацыi прыродных аб'ектаў, экалагічныя ўстаноўкі прагматычнага тыпу, перавага практычнага кампаненту адносін да прыроды) лiчыцца крызiсным, бо ў iм адбываюцца кардынальныя змены суб'ектыўных адносін да прыроды. З другога боку, у гэтым узросце школьнікі пачынаюць вывучаць асновы інфарматыкі з выкарыстаннем персанальных камп'ютэраў. Між тым экалагічнае выхаванне старшакласнікаў з выкарыстаннем камп'ютэрных праграм яшчэ не было прадметам асобнага даследавання. Таму ў якасці тэмы даследавання мы абралі педагагічныя ўмовы распрацоўкі і выкарыстання камп'ютэрных праграм як сродка экалагічнага выхавання старшакласнікаў.

Research connection with the great scientific programs, projects. The research reflects main principles of Belarus Conception of Environmental Education (1998), of Belarus Conception of Informatization of Education, directions of applications of new information technologies planned in Belarus Program of Development of Environmental Education (1998) and in Belarus Program of Informatization of Education (1997). 

Research goal. determination of pedagogical conditions of designing and application of computer programs as means for the environmental education of senior pupils when studying natural subjects (biology, chemistry, geography).

Research object. Academic and educational process in 9-11 forms of secondary educational institutions as a field of pedagogical activity where computer-supported environmental education can be realized. 

Research subject. Pedagogical conditions of designing and application of computer programs as means for the environmental education of senior pupils when their studying biology, chemistry, geography.

Research hypothesis.

Environmental education will be improved dramatically if:

· Computer programs are used in educational process when teaching natural disciplines and the following conditions are keeped: 

· Computer programs’ contents and structure are designed in accordance with principles of classical pedagogy, of environmental pedagogy, of problem situation theory;

· Computer programs are interactive towards pupils, this interaction is like an ideal pedagogical communication because of personification and stimulating pupils’ reflexion;
· Computer programs are used by a competent teacher with high environmental and informational culture, at every stage of educational cycle within non-stop educational process. 

Research objectives.

1. To analyze the present state of theory and practice of design and application of computer programs in the context of other audiovisual means taking into account the possibility of using them aiming at environmental education at lessons of natural disciplines. 
2. To state the role of computer programs as means of education in the educational process and as optimal study model of natural reality. 

3. To find pedagogical conditions of design and application of computer programs as effective means of environmental education.

4. To design computer programs meeting the formulated requirements, to test them in real educational process, and to conduct experimental work evaluating their effectiveness. 

Research methods. 

1. Theoretical: comparative analysis of philosophical, psychological, pedagogical, linguistic, methodical and instructional literature on the problem; logical and semantical analysis of particular pedagogical notions, studying and analysis of manifesting documents and school documentation. 

2. Observational and diagnostic: direct and indirect pedagogical observations of pupils’ and teachers’ activity in educational process; questioning and interviewing pupils and teachers. 
3. Experimental and praximetric: constating and forming experiments, PC modeling and programming problem situations, studying and summarizing pedagogical experience. 

4. Mathematical methods of processing data: calculating criteria of non-parametric statistics; graphic presentation of the results.
Methodological background. 

· Manifesting documents by UNESCO and Belarus Education Ministry;

· Philosophical idea of sustainable development through ecologization and informatization of education (A.I..Kushnarenko, A.D.Ursul);

· Research of the art’s and humanities’ role in the environmental education of senior pupils (І.S.Dezhnikova, А.S.Zakhliebny, I.D.Zveriev, V.M.Sienkievich, I.T.Suraviegina);

· Classical pedagogical principles of education combined with the problem situation theory (S.I.Viekslier, B.Z.Vulfov, T.V.Kudriavtsev, I.Y. Liernier, M.S.Маtiushkin, M.I.Маkhmutov, M.M.Potashnik, L.F.Spirin);

· Points of the environmental psychopedagogy (S.D.Dieriabo, V.A.Yasvin);

· Psychological studies of audiovisual means’ effect (V.P.Zinchenko, I.Y.Mielamiedov, D.I.Poltorak, L.P.Pressman, A.I.Fiodorov, G.I.Khoziainov).

· New scientific results obtained:

· абгрунтавана роля камп`ютэрнай праграмы ў вучэбна-выхаваўчым працэсе як аптымальнай вучэбнай мадэлi прыроднай рэчаiснасцi i сродка экалагічнага выхавання;

· сфармуляваны педагагiчныя ўмовы аптымальнай распрацоўкi i эфектыўнага выкарыстання камп`ютэрных праграм як сродка экалагiчнага выхавання старшакласнiкаў на ўроках прыродазнаўчых дысцыплiн;

· вылучана асобная група камп’ютэрных праграм, эфектыўных у галіне экалагiчнага выхавання, прапанавана іх тыпалогія: сенсарны экалагiчны трэнажор, сiтуацыйны экалагiчны трэнажор, генеалагiчна-экалагiчны трэнажор, камп’ютэрны зборнік экалагічнай паэзіі;

· з улiкам сфармуляваных педагагiчных умоў распрацаваны і апрабаваны камп’ютэрныя праграмы для экалагiчнага выхавання старшакласнiкаў на ўроках бiялогii, хiмii, геаграфii.

Practical importance of the results. The designed computer programs – environmental trainers – can be applied to improve the environmental education of senior pupils within the system of other means. The proposed approach will be useful when designing new generation computer software including virtual reality and the Internet. 

Main dissertation points to be defended:
1. Approach to design and application of computer programs as means of environmental education on the integrated basis of classical pedagogy, of environmental psychopedagogy, and of problem situation theory. According to this approach, teacher with high environmental and informational culture apply the reflexion-stimulating and personified computer programs at every stage of educational cycle within non-stop educational process.

2. Statement of computer programs’ role in the system of environmental education. Computer program is the optimal study model of natural reality regarding perfect balance between … required and subjective danger afforded. It is also audiovisual means of education as aspects of its elaboration and application meet 14 essential criteria of the education as a process. 

3. Set of computer programs (environmental trainers) designed taking into account the pedagogical conditions found:

· Sensor environmental trainer to increase pupils’ level of inclination for non-pragmatic interaction with the world of nature, to increase their level of percepting objects of live nature as subjects through the perceptive channel; 

· Situation-modeling trainer to develop pupils’ skills of regular behavior in live nature, to increase their level of percepting objects of live nature as subjects through the practical channel; 

· Genealogy-playing trainer to increase pupils’ level of immersion into the world of nature, to increase their percepting objects of live nature as subjects through the cognitive channel;
· Computerized reader of environmental poetry to increase pupils’ level of inclination for non-pragmatic interaction with the world of nature, to increase their percepting objects of live nature as subjects through the cognitive channel.
The challenger’s personal share.  The challenger himself, from the point of environmental pedagogy analyzed existing practice of application of both non-processored audiovisual means and computer programs in schools of Belarus. He theoretically proved the role of computer programs as optimal study model of natural reality and as means of education. He elaborated the scenarios of the environmental trainers and programmed them as well. He programmed diagnostic computer program for evaluating the level of pupil’s ecocentric consciousness. He managed the pedagogical experiment generally, and conducted particular biology and chemistry lessons using the programs designed. He processed and interpreted the data obtained.

Aprobation. The main dissertation points, the course of pedagogical experiment were presented at international conferences “Education of XXI Century: Issues of Raising Education Workers’ Qualification” (Minsk, 1993), "Issues of Ukrainian Scientific Terminology" (Ukraine, Lviv, 1994), "New Information Technologies in Educational Processes" (Minsk, 1994), "New Technologies in System of Non-Stop Education" (Minsk, 1995), "Ecopedagogy: the State, the Issues, the Perspectives" (Minsk, 1995), "The Environment, the Technology, the Resources" (Latvia, Rezekne, 1997), 26th International Congress of the Nordic Society for Educational Research (Finland, Lahti, 1998), at Belarusan conferences "Development of the National System of Training Pedagogical Workers" (Minsk, 1994), "Development of Scientific Background for Conducting Pedagogical Practice" (Homel, 1994), "Development of Education in Latvia: the Past, the Present, the FUture" (Latvia, Daugavpils, 1996). The dissertation was also discussed and approved at sessions of Vitebsk State University Chairs of Pedagogy and of Chemistry. 

The research results were implemented in schools of Belarus for application aiming at environmental education of senior pupils. The proposed approach was presented in course “The Computer and the Education” for Vitebsk State University students, and for the trainees of Vitebsk Teachers’ Qualification Raising Institute. 

Publications. The main dissertation points and the results were presented in 10 papers published in scholarly journals, in 19 abstracts published in conferencial abstract books. Total of 74 pages were published. The dissertation itself is internetted at http://www.geocities.com/RainForest/Wetlands/1061/dissert.html.

Structure and volume of the dissertation. The dissertation consists of introduction, of general characteristic of work, of two chapters, of conclusions, of list of quoted sources, and of supplements. The dissertation’s volume is 212 pages, in this number 9 pages are filled with 9 illustrations, 23 pages with 22 tables, 75 pages with 9 supplements (with illustrations and tables). List of quoted sources comprises 19 pages and contains 275 items in Belarusan, English, Latvian, Russian, and Ukrainian.

PRINCIPAL CONTENTS OF THE DISSERTATION
In the introduction and the general characteristic of the work the research urgency is stated, its goal and objectives are determined, new scientific results obtained and the practical importance are listed, the hypothesis and the main points to be defended are formulated.

The first chapter “Application of computer programs for the environmental education as pedagogical problem” deals with analysis of computer programs’ place and role in the system of audiovisual means at natural disciplines lessons, with statement of computer programs’ educational function, with pedagogical requirements to computer programs as means of the environmental education, and with analysis of role of teachers’ informational and environmental culture in the information society. 

Audiovisual means (we consider cinema films, television programs, video records, etc.) is of great importance to present images of live nature at natural disciplines lessons. Their prototypes (Chinese shade theater, Camera obscura, Catopria magica, etc.) were used in ancient and medieval times to realize education. We see the development of audiovisual means goes in direction of pupil’s deeper immersion into the reality modeled, of of this pseudoreality, of more freedom both for the teacher and for the pupil. 

Actually, the rich collection of instructional audiovisual means on natural disciplines (biology, chemistry, geography) has been created. Some of them can be applied for environmental education. However, the effectiveness of non-processorized audiovisual means is insufficient. It can be explained by their key misadvantage – inability of providing adaptive feedback and interactive regime.

It is computer programs – pedagogic programmed aids on natural disciplines (biology, chemistry, geography), computer games, multimedia and the Internet that provide those feedback and interactive regime.  Powerful possibilities cause the central place of computer programs in the system of other audiovisual means. But presently computer programs’ educational effect is not due to designers’ and programmers’ purposeful activity. This effect results only if special pedagogical interaction “teacher - pupil - computer” is provided additionally.

Computer programs have been studied as means of teaching various disciplines, of cognition of reality around, of self-cognition and reflexion, of developing culture of study activity. Computer programs have not been studied as educational means. But in fact it is recognized both by Belarusan and foreign researchers that computer programs are means of education, which serve to realize main merthods of education. We made this conclusion upon analysis of pedagogical situations when application of computer programs. Those situations meet 14 essential criteria of education as a process.

“Pedagogical conditions” is not used in the same meaning by various researchers in pedagogy literature. Within the discourse of our research, we understand pedagogical conditions as scientifically proved requirements, meeting which provide realization of contemporary environmental education – forming pupil’s ecocentric consciousness of three united components – psychological immersion into the world of nature, percepting the live objects of nature as subjects, inclination to non-pragmatic interaction with nature. 

Pedagogical conditions of design and application of computer programs as means of environmental education were not found yet. When determining them, the already known ergonomic, hygienic, didactic conditions of application in educational process should be kept. The best theoretical basis to create a system of these conditions is principles of classical pedagogy and conceptions of environmental psychopedagogy. The latter is a trend in pedagogy oriented to the modern ideal of environmental education – to the ecocentric consciousness. 

The psychological research of human perception of audiovisual means is of great importance here. In the aspect of form and space, perception of computer is something average between perception of cinema film and of TV program: as compared with cinema screen, computer’s one has smaller dimensions, but as compared with TV screen it is located closer to pupil (user). In the aspect of function, there is difference and advantage as computer ensures the interactive regime. 

Psychological channels of forminfg subjective relation to the objects of nature are valid both for the objects themselves and for their PC displayed images. Inclination to the objects of nature ifs formed through the perceptive channel, interest – through the cognitive, aspiration – through the practical. Whether these relations turn positive is up to the personification of computer programs and to the positive emotions arising while interaction with the program. 

Environmental education includes personal labilization (understanding inadequacy of personal behavior in nature and willing to become better), mastering the adequate technologies of interaction with nature, and subjectification of objects of natuire (their percepting as subjects with equal rights). Computer programs should be applied on every stage of environmental education. On the beginning and the closing stages they are necessary in diagnostics of level of consciousness, the process of diagnostics itself has educational significance. On the central stages, computer programs function as environmental trainers.

Pedagogical trainers are usually designed on the basis of problem situation theory in education. Trainers help to solve constrains that often appear when practical realization of problem environmental task. In these tasks pupil usually are suggested to make a decision, to undertake a fictive action. When doing it, the pupil’s emotions are quite real that has an effective forminf impact. Through interaction with computer programs, pupils become stronger in proper actions in pseudoactivity modeled. However, the trainer is not an isolated and sufficient educational menns, one should apply other educational means to full solving the pedagogical aim. That is why researchers used to tell “computer support” only not presumptuous “computerized upbringing”.

The contents of computer programs designated for effective environmental education at lessons of natural disciplines should meet the requirements of being based on methodological, methodical and didactic principles of classical pedagogy and of environmental psychopedagogy. Further application of computer programs should meet requirements of complex and non-stop application. To meet these requirements together with definite ergonomic and hygienic ones, teachers’ high environmental and informational culture is necessary.

The components of this culture are: knowledge of information society theory, of real progress in the field of new information technology, of psychological aspects of design and application of computer programs that can be potentially implemented for environmental education of pupils; skills of using the advantages of new information technologies for nature conservation, of immediate assessment of fresh computer programs, of their installation, abrobation and implementation; beliefs in opportunity and necessity of making use of advantages of information society aiming at minimization of destructive impact on the nature; experience of looking for the environmental information in databases and the Internet.

Teachers’ environmental and informational culture is analyzed in the context of sustainable development. The contemporary environmental issues are in fact the moral and ethical ones. 

The second chapter “Ways of increasing effectiveness of computer-supported environmental education at the lessons of natural disciplines” deals with practical designing computer programs as optimal study models of natural reality and as 
разглядаюцца пытанні праектавання камп`ютэрных праграм як аптымальных мадэляў прыроднай рэчаiснасцi i сродка выхавання старшакласнікаў, складу і структуры экалагiчных трэнажораў, арганізацыі і правядзення педагагічнага эксперыменту па фармiраванні экацэнтрычнай свядомасцi старшакласнiкаў сродкамі экалагічных трэнажораў.

Пры праектаваннi камп’ютэрных праграм трэба ўлiчваць педагагічныя асаблівасці старэйшага падлеткавага ўзросту, якi ў параўнанні з іншымі характарызуецца нiзкім узроўнем суб`ектыфiкацыi прыродных аб'ектаў, устойлівымі экалагічнымі ўстаноўкамі прагматычнага тыпу, перавагай практычнага кампаненту адносін да прыроды.

Аналіз камп'ютэрных праграм у кантэксце іншых вучэбных мадэляў прыроднай рэчаіснасці прыводзіць да высновы, што яны з’яўляюцца аптымальнымі мадэлямі, бо найлепшым чынам адпавядаюць патрабаванню балансу памiж неабходнай праўдападобнасцю i дапушчальнай суб`ектыўнай небяспекай. 

Матэрыял школьных курсаў змяшчае перадумовы распрацоўкі экалагічных трэнажораў. У біялогіі гэта эвалюцыя відаў, эвалюцыйна-філагенетычнае дрэва жывых арганізмаў, генеалагічныя дрэвы, спадчыннасць. У хіміі гэта крытыка тэорыі віталізму, праблема паходжання нафты, каменнага вугалю і торфу. У геаграфіі гэта геахраналагічная шкала. Спалучэнне радаводнага дрэва асобнага чалавека з эвалюцыйным дрэвам жывых арганізмаў стварае магчымасць праграмнай рэалізацыі трэнажора, праца з якім спрыяе ўсведамленню еднасці паходжання чалавека і іншых прыродных аб’ектаў, фарміраванню псіхалагічнай уключанасці ў свет прыроды, суб'ектнага ўспрымання прыродных аб’ектаў па кагнітыўным канале.

 У фізіцы гэта хвалевыя працэсы, асновы оптыкі і акустыкі. Веданне законаў распаўсюджання гуку і святла, іх колькасная ацэнка  дае магчымасць стварыць трэнажор, праца вучня з якім спрыяла б развіццю неабходных для глыбокага ўспрымання прыродных аб’ектаў тонкага слыху і каляровага зроку, усведамленню адзінства фізічнай прыроды станоўчых і адмоўных візуальных і аўдыяльных рэлізераў прыродных аб’ектаў, пераадоленню звязаных з прыроднымі аб’ектамі адмоўных стэрэатыпаў, фарміраванню суб'ектнага ўспрымання прыродных аб’ектаў па перцэптыўным канале.

У беларускай літаратуры гэта творы з выразным экалагічным зместам, літаратурныя сродкі стварэння вобразаў, сюжэтны аналіз. Гэта забяспечвае перадумову стварэння інтэрактыўных камп’ютэрных версій мастацкіх твораў, знаёмства вучня з якімі спрыяла б фарміраванню імкнення да непрагматычнага ўзаемадзеяння са светам 

прыроды. Робіцца магчымым таксама распрацоўка сюжэтна-сітуацыйнага трэнажора, праца з якім спрыяла б засваенню нормаў экалагічных паводзін у прыродзе і ў спецыфічнай форме – фарміраванню суб’ектнага ўспрымання прыродных аб’ектаў па практычным канале.

З улікам выяўленых педагагічных умоў, згодна з пагадненнямi памiж кафедрай педагогiкi ВДУ i СШ № 6 г.Наваполацка, № 3 г.Глыбокага, № 2 г.Лепеля, № 2 г.Гарадка, Домжарыцкiм экалагiчным лiцэем, пагадненнем з гiмназiяй № 2 г.Вiцебска аб утварэннi супольнай педагагiчнай лабараторыi былі распрацаваны сенсарны экалагічны трэнажор (сенсэт), сітуацыйны экалагічны трэнажор (сітуэт), генеалагічна-экалагічны трэнажор (генэт) і камп’ютэрны зборнік экалагічнай паэзіі, праведзена іх апрабацыя ў мiкрасоцыуме вучняў нарматыўнай групы, утворанай шляхам стратыфікаванай выбаркі (25 вучняў). Выхаваўчае ўздзеянне забяспечвалася таксама насычанасцю трох абавязковых для структуры кожнага трэнажора кампанентаў - арыентоўнага, выканаўчага i кантрольна-папраўчага.

Кожны з кампанентаў экацэнтрычнай свядомасці змяшчае складовыя асобасныя якасцi: 1) экалагiчныя асцярожнасць, памяркоўнасць, адухоўленасць, актыўнасць; 2) экалагічна-этычную шырыню, сарамлiвасць, камунiкабельнасць; 3) эстэтычнасць, цiкаўнасць, шчырасць i бескарыслiвасць. У адпаведнасці са структурай экацэнтрычнай свядомасцi была створана камп'ютэрная праграма дыягностыкі ўзроўню сфарміраванасцi яе ў старшакласнiкаў (высокі, вышэйшы за сярэдні, сярэдні, ніжэйшы за сярэдні, нізкі). 

У межах фарміруючага эксперыменту ў СШ№№ 1, 2 г.Лепеля, № 3 г.Глыбокага, № 6 г.Наваполацка, № 43 г.Гомеля, Баранавiцкай экалагiчнай гiмназiі № 3 i Ганцавiцкай гiмназiі № 1 эксперыменту былі арганізаваны па адной кантрольнай і па адной з дзвюх доследных груп.

In the control group (131 pupil) экалагiчнае выхаванне праводзiлася на ўроках бiялогii, хiмii, геаграфii з выкарыстаннем непрацэсарных экранна-гукавых сродкаў згодна праграмам сярэднiх агульнаадукацыйных школ. Кантроль узроўняў сфарміраванасці экацэнтрычнай свядомасці праводзіўся на пачатку, у часе і па заканчэнні эксперыменту, але вучні не бачылі ні сваіх вынікаў, ні вынікаў дыягностыкі іншых (яны не выводзіліся на экран). Настаўнікі не тлумачылі вучням нормаў экалагічнай этыкі.

In the first experimental group (117 pupils) экалагiчнае выхаванне праводзiлася на тых жа ўроках з выкарыстаннем  вучэбных камп’ютэрных праграм з Рэспубліканскага фонду праграмных сродкаў. Змест іх не адпавядаў знойдзеным педагагічным умовам распрацоўкі. Кантроль узроўняў сфарміраванасці экацэнтрычнай свядомасці хаця і праводзіўся сістэматычна, але вучні не бачылі яго вынікаў. Настаўнікі не тлумачылі вучням нормаў экалагічнай этыкі.


У першай доследнай групе правяралася частка гіпотэзы аб тым, што экалагічнае выхаванне будзе палепшана пры выкарыстаннi камп’ютэрных праграм у вучэбна-выхаваўчым працэсе пры навучаннi прыродазнаўчым дысцыплiнам. 

 In the second experimental group (133 pupils) экалагiчнае выхаванне праводзiлася на тых жа ўроках з выкарыстаннем трэнажораў. Кожны з настаўнікаў меў высокі ўзровень інфармацыйнай і экалагічнай культуры, валодаў асновамі камп’ютэрнай тэхнікі і мог аказваць дапамогу вучням. Папярэдне настаўнікі былі пазнаёмлены з экалагічнай псіхапедагогікай і асновамі экалагічнай этыкі. Урокі праводзіліся ў кабінетах інфарматыкі і вылічальнай тэхнікі. Старшакласнікі сістэматычна ўключаліся ў наступныя вiды фарміруючай дзейнасцi:

1) індывідуальны камп’ютэрны самакантроль - на пачатку, у часе і па заканчэнні эксперыменту – з сістэматычным тлумачэннем настаўнікам нормаў экалагічнай этыкі. Вучні бачылі свае вынікі, а таксама вынікі дыягностыкі іншых, што выступала стымулам самаўдасканалення. 

2) індывідуальная праца з трэнажорамі ў цэласным вучэбна-выхаваўчым працэсе, удзел ва ўсіх прыродаахоўных мерапрыемствах, арганізаваных настаўнікамі прыродазнаўчых прадметаў у школах.

У другой доследнай групе правяралася галоўная частка гіпотэзы аб тым, што выкарыстанне камп’ютэрных праграм як сродка экалагічнага выхавання патрабуе забеспячэння метадалагічных, дыдактычных і метадычных умоў распрацоўкі, а таксама ўмоў бесперапыннасці і комплекснасці выкарыстання. Падрыхтаванымі педагогамі з высокай экалагiчнай і iнфармацыйнай культурай правяралася эфектыўнасць комплекснага і бесперапыннага выкарыстання інтэрактыўных, персаніфікаваных трэнажораў.

Акрамя таго, праз год у тых жа навучальных установах былі сфарміраваны тры новыя доследныя групы ў якасцi дадатковай выбаркi. Была забяспечана рандамiзацыя базы (гiмназiчныя i базавыя класы памянялiся месцамi ў чарговых доследных групах) i ў далейшым пацверджаны эффект трэнажораў ў экалагiчным выхаваннi. Аднак галоўная мэта заключалася ва ўдакладненні асобных педагагічных умоў распрацоўкі і выкарыстання камп’ютэрных праграм.

In the third (149 pupils), the fourth (106 pupils) and the fifth (146 pupils) experimental groups наўмысна парушаліся ўмовы комплекснасці і бесперапыннасці ў выкарыстанні камп’ютэрных праграм.

Вызначэнне ўзроўняў сфарміраванасцi экацэнтрычнай свядомасцi старшакласнiкаў праводзiлi індывідуальна з дапамогай дыягнастычнай праграмы і педагагічнага кансіліуму праз кожны год, пачынаючы з першага зрэзу ў вераснi 1994 года. У асноўнай выбарцы эксперымент 
працягваўся 5 гадоў, у дадатковай – 4 гады. Дадаткова аб змяненні ўзроўняў меркавалі на падставе з’яўлення ў адказах вучняў на ўроках прыродазнаўчых дысцыплін эмацыянальна афарбаваных выразаў, параўнанняў, аналогій, заключэнняў, якія адпавядалі нормам экалагічнай этыкі.

Зыходны стан характарызаваўся агульным невысокім узроўнем экацэнтрычнай свядомасцi старшакласнiкаў. Пры гэтым у шэрагу "псiхалагiчная ўключанасць у свет прыроды - iмкненне да непрагматычнага ўзаемадзеяння са светам прыроды - суб`ектнае ўспрыманне прыродных аб’ектаў" павялiчвалася доля вучняў з узроўнямi нiзкiмi i адпаведна памяншалася - з узроўнямi высокiмi. 

К канцу фарміруючага эксперыменту (май 1998 г.) ў першай доследнай групе дасягнута павелiчэнне долi вучняў з высокiмi ўзроўнямi сфарміраванасцi суб`ектнага ўспрымання прыродных аб’ектаў у 2,5 разы, ў другой доследнай групе - у 8 разоў; памяншэнне долi вучняў з нiзкiмi ўзроўнямi ў першай доследнай групе ў 1,8 разы i ў другой доследнай - у 3,5 разы, адпаведна. У той жа час у кантрольнай групе доля вучняў з высокiмi ўзроўнямi практычна не змяняецца, а з нiзкiмi - памяншаецца нязначна (на 2 %). 

Вынікі тлумачацца тым, што комплексна выкарыстаныя ў другой доследнай групе трэнажоры, ад самога пачатку распрацаваныя з захаваннем выяўленых педагагічных умоў, з`яўляюцца больш эфектыўным сродкам экалагiчнага выхавання, чым выкарыстаныя ў першай доследнай групе вучэбныя педагагічныя праграмныя сродкі, якiя не ўлiчваюць у належнай ступенi заканамернасцяў фарміравання экацэнтрычнай свядомасцi. Гэтым можна растлумачыць i невысокiя вынiкi ў кантрольнай групе, хаця выкарыстанне непрацэсарных экранна-гукавых сродкаў забяспечвае пэўны сярэднi ўзровень псiхалагiчнай уключанасцi ў свет прыроды. 

Знойдзена, што больш за ўсё выхаваўчая эфектыўнасць экалагічных трэнажораў выяўляецца ў фарміраваннi суб`ектнага ўспрымання прыродных аб'ектаў, а таксама экалагiчных адухоўленасці, сарамлiвасці, шчырасці і бескарыслiвасці.

Статыстычная надзейнасць вынікаў ацэньвалася крытэрыем Пірсана (2 . Для класаў паасобку і выбаркі ў цэлым яго значэнне перавышае крытычнае 9,488 , што сведчыць аб істотнай розніцы ў размеркаванні старшакласнікаў кантрольнай і доследных груп па пяці ўзроўнях сфарміраванасці экацэнтрычнай свядомасці к канцу эксперыменту і аб справядлівасці вылучанай гiпотэзы.

Разлік каэфіцыентаў рангавай карэляцыі Кендала паказаў, што ў другой доследнай групе сувязі паміж якасцямі экацэнтрычнай свядомасці больш істотныя, чым у кантрольнай, што сведчыць аб больш гарманізаванай структуры экацэнтрычнай свядомасцi.

The designed trainers were implemented in schools the experimental basis of the research and in other schools of Vitebsk region. The implementation was conducted in accordance with official letter No 123 18 Feb 1998 by Vitebsk Regional Department of Education. 
CONCLUSIONS

1. Computer programs are kind of audiovisual means. Their significance in environmental education system is dramatically increasing now, in epoch of the information society and of global environmental crisis. Computer programs are also means of education as pedagogical situations with computer application meet 14 essential criteria of education as a process.

Існуючыя вучэбныя камп`ютэрныя праграмы маюць пэўныя магчымасці ў плане фарміравання аднаго з кампанентаў экацэнтрычнай свядомасці старшакласнікаў - псіхалагічнай уключанасці ў свет прыроды. Іншыя кампаненты экацэнтрычнай свядомасці пры гэтым застаюцца неразвітымі, але і адзначаны выхаваўчы эффект нязначны і залежыць ад спецыяльна арганізаванага педагагічнага ўзаемадзеяння “настаўнік – вучань - камп’ютэр”. Ён можа быць узмоцнены пры ўмове актуалізацыі прыродазнаўчых ведаў і неабходнасці іх выкарыстання ў свеце прыроды.


Камп’ютэрныя праграмы ў кантэксце іншых мадэляў прыроднай рэчаіснасці адыгрываюць ролю аптымальных мадэляў з прычыны балансу паміж неабходнай праўдападобнасцю і суб’ектыўнай небяспекай, а таксама забеспячэння адаптыўнай зваротнай сувязі i магчымасці iнтэрактыўнага ўзаемадзеяння. Сiстэма для эфектыўнай камп’ютэрнай падтрымкі экалагічнага выхавання старшакласнікаў уяўляе комплекс камп’ютэрных праграм - экалагічных трэнажораў, праца з якімі рэалізуе прынцыпы і метады класічнай педагогікі, экалагічнай псіхапедагогікі, тэорыі праблемных сітуацый і фарміруе экацэнтрычную свядомасць старшакласнікаў па ўсіх трох каналах (перцэптыўным, кагнітыўным і практычным) на ўсіх этапах (лабілізацыі асобы, асваення тэхналогій і суб’ектыфікацыі прыродных аб’ектаў).

[1, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 18, 20, 24, 26]


2. The main pedagogical conditions of design of computer programs as means of environmental education of senior pupils are:

· адпаведнасць зместу камп’ютэрных праграм прынцыпам выхавання і прынцыпам навучання, сфармуляваным класічнай педагогікай: уключэння ў дзейнасць і мадэляваную на экране камп’ютэра псеўдадзейнасць; стымулявання актыўнасці; гуманізму і патрабавальнасці; радасці поспеху; апоры на станоўчыя якасці; уліку ўзроставых і індывідуальных асаблівасцяў; навуковасці, 

праблемнасці, нагляднасці, актыўнасці, свядомасці, даступнасці, сістэматычнасці, паслядоўнасці, трываласці, адзінства навучання, развіцця і выхавання;

· адпаведнасць зместу камп’ютэрных праграм прынцыпам экалагічнай псіхапедагогікі - прынцыпам арганiзацыi стымулаў: уздзеянне на вучня разнароднымi стымуламi – аптычнымi (выява) i акустычнымi (гук) - па ўсіх каналах фарміравання экацэнтрычнай свядомасці; удзеянне такімi стымуламi, якія актуалізуюць механізмы фарміравання экацэнтрычнай свядомасці; іх адпаведнасць індывідуальным, узроставым, нацыянальным асаблівасцям вучня;

· адпаведнасць зместу камп’ютэрных праграм прынцыпам экалагічнай псіхапедагогікі – прынцыпам арганізацыі экалагічнай дзейнасці: уключэнне вучня ў максімальна разнастайную дзейнасць (псеўдадзейнасць), звязаную з самымі разнастайнымі прыроднымі аб’ектамі); уключэнне вучня у такую дзейнасць, якая актуалізуе механізмы фарміравання экацэнтрычнай свядомасці; уключэнне вучня ў дзейнасць, якая адпавядае псіхалагічным асаблівасцям яго асобы; 
· персаніфікацыя праграм, арганізацыя дыялогу па мадэлі ідэальных педагагічных зносін, адпаведнасць зместу камп’ютэрных праграм метадычным прынцыпам экалагічнай псіхапедагогікі: фарміраванне ўяўленняў як на грунце навуковай iнфармацыi, так i элементамi мастацтва; стымуляванне механiзмаў, якiя дазваляюць прыродным аб’ектам "адкрыцца" ў якасцi суб`ектаў; засваенне тэхналогій, якія дазваляюць вучню “саўдзельнічаць” у жыцці самой прыроды [15, 19, 21, 22, 23].
3. The main pedagogical conditions of application of computer programs as means of environmental education of senior pupils are:

· комплекснасць - выкарыстанне комплексу экалагічных трэнажораў, якія ўздзейнічаюць на ўсе каналы фарміравання суб’ектыўных адносін да прыродных аб’ектаў;

· бесперапыннасць - выкарыстанне камп’ютэрных праграм на ўсіх трох этапах выхаваўчага цыклу – дыягнастычных праграм на першым і апошнім, трэнажораў – на цэнтральным; выкарыстанне трэнажораў на ўсіх трох этапах фарміравання экацэнтрычнай свядомасці – лабілізацыі асобы вучня, асваення тэхналогій узаемадзеяння і суб’ектыфікацыі прыродных аб’ектаў.

Важнай педагагічнай умовай распрацоўкі і выкарыстання камп`ютэрных праграм як сродка экалагічнага выхавання з’яўляецца высокая экалагiчная і iнфармацыйная культура настаўніка.

[15, 19, 21, 22, 23]


4. Set of computer programs for effective environmental education consists of:

· сенсарны экалагічны трэнажор (сенсэт), прызначаны для развiцця аналiзатараў з мэтай пераадолення адмоўных антыэкалагiчных стэрэатыпаў, стварэння фiзiялагiчнага грунту для эстэтычнага асваення прыродных аб’ектаў шляхам камп`ютэрнай генерацыi натуральных i штучных сенсарных стымулаў пэўнай структуры i iнтэнсiўнасцi i арганiзацыi дзейнасцi выхаванцаў па вывучэнню, адрозненню i тонкай дыферэнцыяцыi прад`яўленых стымулаў з блiзкiмi характарыстыкамi;
· сітуацыйны экалагічны трэнажор (сітуэт), прызначаны для развiцця навыкаў i адпрацоўкi правiльных паводзiн у прыродзе шляхам стварэння мастацкага вобразу рэальнай праблемнай сiтуацыi сродкамi камп`ютэрнага мантажу, лiтаратурнай мовы, псiхалагiчна дакладнага паказу i арганiзацыi дзейнасцi выхаванца па пошуку сацыяльна прыймальнага i мэтазгоднага выйсця з яе;
· генеалагічна-экалагічны трэнажор (генэт), прызначаны для фарміравання ўяўленняў аб адзiнстве чалавечага грамадства са светам прыроды, аб свеце прыроды як аб духоўнай каштоўнасцi шляхам праграмавання ўласнага радаводнага дрэва выхаванца, камп`ютэрнага спалучэння яго з эвалюцыйным дрэвам жывога свету i арганiзацыi дзейнасцi выхаванца па вывучэнню iнтэгратыўнага дрэва i ўзаемасувязi яго асобных галiн;

· камп’ютэрны зборнік экалагічнай паэзіі, прызначаны для развiцця навыкаў эстэтычнага засваення свету прыроды шляхам прадстаўлення вершаў экалагiчнага зместу на экране камп`ютэра адпаведна iх сэнсу i арганiзацыi дзейнасцi выхаванца па iх адэкватнаму ўспрыманню i самастойнаму тлумачэнню.
[2, 3, 4, 17, 25, 27, 28, 29]

5. Application of environmental trainers at natural disciplines lessons (biology, chemistry, geography) in senior forms provides:

· больш істотна ў параўнанні з непрацэсарнымі экранна-гукавымі сродкамі і існуючымі вучэбнымі камп’ютэрнымі праграмамі павысіць узровень сфарміраванасці кампанентаў экацэнтрычнай свядомасці выхаванцаў;

· больш істотна ў параўнанні з непрацэсарнымі экранна-гукавымі сродкамі і існуючымі вучэбнымі камп’ютэрнымі праграмамі павысіць узровень сфарміраванасці асобасных якасцяў выхаванцаў;

· дасягнуць больш суладнай структуры экацэнтрычнай свядомасці старшакласнікаў, што выяўляецца ў больш істотнай сувязі паміж узроўнямі развіцця экалагічных асцярожнасці і адухоўленасці, цікаўнасці і бескарыслівасці, актыўнасці і асцярожнасці, шчырасці і камунікабельнасці, экалагічна-этычнай шырыні і сарамлівасці [9].
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S U M M A R Y

Slabin Uladzimir Kanstantinavich

PEDAGOGICAL CONDITIONS OF DESIGNING AND APPLICATION OF COMPUTER PROGRAMS AS MEANS FOR THE ENVIRONMENTAL EDUCATION OF SENIOR PUPILS

(on natural subjects material)


Key words: computer program, environmental trainer, audiovisual means, ecocentric consciousness, environmental upbringing, environmental psychopedagogy.


Research object: academic and educational process in 9-11 forms of secondary educational institutions as a field of pedagogical activity where computer-supported environmental education can be realized.


Research subject: pedagogical conditions of designing and application of computer programs as means for the environmental education of senior pupils when their studying biology, chemistry, geography.


Research goal: determination of pedagogical conditions of designing and application of computer programs as means for the environmental education of senior pupils when studying natural subjects (biology, chemistry, geography).


Main research methods: logical and semantical analysis of particular pedagogical notions, direct and indirect pedagogical observation of teachers’ and pupils’ activity in educational process, questioning and interviewing, PC modeling and programming, studying and summarizing the pedagogical experience, mathematical methods of non-parametric statistics.

The research has proved the computer programs act as optimal models of natural reality and means of environmental education. Pedagogical conditions of computer program optimal design and further effective application based upon the environmental psychopedagogy have been formulated. Specific computer programs called sensor environmental trainer, situation modeling trainer, genealogy environmental trainer, and computerized reader of environmental poetry have been designed and successfully tested.

The environmental trainer programs should be applied to improve teen environmental education within system of other means. New generation computer software including virtual reality and the Internet should meet the determined pedagogical conditions when designing and implementation.













